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به منظور شناسایی منابع مقاومت به زنگ زرد در ژرم‌پلاسم گندم بانک ژن گیاهی ملی ایران تعداد ۴۱ ژنوتیپ 
گندم نان با چهار نژاد زنگک زرد مورد ارزیابی قرار گرفتند. جدایه‌های عامل بیماری از مناطق گر گان» کرج؛ 
مشهد و ساری جمع آوری شده. در گلخانه بصورت تکت جوش. خالص‌سازی, تکثیر و روی ارقام افتراقی تعیین 
نژاد شدند. ارزیایی ژنوتیپ‌ها در گلخانه. در مرحله گیاهچه در سه تکرار و برای هر باتو تیپ بطور جدا گانه انجام 
شد. با بررسی واکنش ارقام افترافی» جدایه‌های گرگان» کرج. مشهد و ساری به ترتیب به عنوان نژادهای 
"دای 1345134۸7 1345142۸7 و 6۳4۸7 نام گذاری شدند. نتایج نشان داد که هر چهار نژاد روی ژن‌های 
2 ۰1۳6 177 ۰۲۳9 ۰۲۲25 ۲۳24 و ۲74 بیماری‌زا بودند وللی هیچ‌یک روی ژن‌های ۲۲ 73 174 175 ۲۲8 
0 5 تال ۲۲۷ و 15 بیماری‌زا نبودند. تعداد ۲٩‏ ژنوتیپ (۴۶/۷ درصد) در برابر هر چهار نزاد. 
واکنش مقاومت نشان دادند. این ژنوتیپ‌ها از مناطق متفاوتی از ایران شامل آذربایجان شرقی» خراسان. 
کردستان» کرمانشاه. لرستان. مرکزی, همدان, و همچنین از کشورهای پرتغال و چین بودند. همچنین با انجام 
مقایسه وا کنش ژنوتیپ‌ها با واکنش ارقام افتراقی در برابر نژادهای مورد مطالعه. مشخص شد که برخی از 
ژنوتیپ‌ها احتمالاً دارای ژن مقاومتی به غیر از ژن‌های مقاومت موجود در ارقام افتراقی (و با دارای تر کیبی از 
دو با چند ژن مقاومت) می‌باشند. نتایج تحقیق در مجموع. نشان‌دهنده پتانیل منابع ژنتیکی گندم نان در 
کلکسیون گندم نان بانک ژن گیاهی ملی ایران برای مقاومت به زنک زرد بود. 


واژه‌های کلیدی: ژرم‌پلاسم گندم نان ارقام افتر اقی. نژادهاء مقاومت وا کنش. 
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مقدمه 

بیساری زنسگ زرد که توسسط قارج 
صاظ ناه ود ؟ 0صصادی۱۷ ند متشمیط 
ایجاد می‌شود یکی از مهمترین بیماری‌های 
گندم در نواحی خنک و مرطوب است 
(1961 ,220016). در اغلب مناطق کشت و 
تولید گندم کاهش عملکرد ناشی از زنگ زرد 
به میزان ۱۰ الی ۷۰ درصد بسته به حساسیت رقم 
مورد کشت. آلودگی اولیه زودهنگام میزان 
توسعه و طول مدت بیماری مشاهده می‌شود 
(2005 . ,6080). اسستفاده از ارقام مقاوم؛ 
مورترین» اقتصادی‌ترین و از نظر زیسست 
محیطی» ایمن ترین روش کنترل بیماری زنگ 
زرد است (2012 ,.۵1 61 112۳4ز۳2). 

مقاومست گیاهچه‌ای عموما دارای توارث 
کیفی و اختصاصی به‌نژاد می‌باشد و ازاینرو به 
آسانی توسط نژاد بیماری‌زای جدید شکسته 
می‌شود (1981 ,1010501). هرچند که این 
موضوع ممکن است در مورد ژن‌های مقاومت 
گیاه بالغ نیز صادق باشد اما مقاوست گیاه 
ای را هرا نوات جر شام 
به نژاد و پایدار است :2000 ,.4 6 ۱0106۲) 
4 1010507). تعداد ۷۰ ژن مقاومت تأیید 
شده (۷21102160) و احتمالی (160100176)» 
تحت عنوان ۰17 توسط چن (2005 ,عع)) و 
تحت کل | رشحسصاز رورهی تحص رازن 
(2008 ,.]۵ ۶ ۱۷۲۵]905۳) ۷۳ شده است. 
میم ۲۹ مکسان تسین تست تیاده 


(2212108210160)) و به کروموزوم‌ها یا بازوهای 


کروموزومی مین اختصاص داده شده‌اند 
(2011 ,۸ # ۷]0181050). مقاومت ناشی از 
اکثر این ژن‌ها مختص به نژاد بوده و توسط 
یک یا چند ژن اصلی کنسرل می‌شود 
(2009 ,.]۵ 67 انآ :1975 ,61102701 

دلیل علاقمندی به‌نژاد گران به مقاومست 
اختصاصی به نژاد. میزان بالای تأثیر آن در کل 
چرخه رشدی محصول (علیرغم احتمال شکسته 
شدن بعدی آن در صورت جهش با گزینش در 
جمعیت بیمارگر) است (2012 ,۵1 6۶ 60 
دلیبل دیگر نیز سهولت انتقال تک ژن‌های 
مقاومت به ارقام تجاری در برنامه‌های به‌نژادی 
است (2007 ,068)). در سال‌های اخیر 
ژرم‌پلاسم بومی گندم به عنوان منابع جدید 
ژن‌های مقاومت به زنگ زرد بیشتر مورد توجه 
قرار گرفته‌اند. 

چنگی و چن (2010 ,60 24 عحعط) 
ژن مقاومت 143 را در 1103775 (رقم گندم 
بهاره سخت مورد کشت در آمریکای شمالی) 
مورد شناسایی قرار دادند. لی و همکاران 
(2011 ,. # ث) ژن مقاومت ۲۳45 رادر 
ژنوتیپ "181434 ]۳ بومی افغانستان, 
شناسایی نمودند. پسایلارد و همکاران 
(2012 ,۸1 ۰۶ ۳۵:112۳04) با ارزیایی جمعیت‌های 
در حال تفرق حاصل از رقم گندم فرانسوی 
0 توسط سه پاتوتیپ رف وت 
,1 مختص به نژاد (017) را شناسایی نمودند 
که دو ,011 با مقاومت گیاهچه‌ای و یک 011 
با مقاومت گیاه بالغ در ارتباط بود. 


شناسایی منابع مقاومت به بیماری زنگ زرد در... 


نظری و همکاران (2000 ,۵ ۶ 22۵71) 
۷ لاین پیشرفته گندم دیم را توسط چهار نژاد 
زنگ زرد 6۴818۸ 38۴818۸7 134۳8134۸7 
و 1341150۸7 مورد ارزیابی قرار دادند. آنها 
گزارش نمودند که لاین‌های 12712 2713( 
4 22715 و 6 12211نسبت به همه نژادها 
مقاومت کامل نشان دادند. زهراوی و همکاران 
(2004 ,۵1 2 2207271) واکنش ۳۹ لاین 
پیشرفته گندم را نسبت به چهار نزاد زنگ زرد 
گندم ۳ و 
3 بررسی نمودند. 

نتایج نشان داد اکثر قریب به اتفاق لاین‌های 
مورد مطالعه حداقل به یکی از نژادهای 
مورد بررسی در مرحله گیاهچه مقاوم بودند و 
تعداد زیادی از لاین‌ها؛ وا کنش مقاوست 
ناقص داشتند. افشاری و همکاران 
(2005 ,.۸1 2 :۸152) با مطالعه فا کتورهای 
بیماری‌زایی عامل بیماری زنگ زرد گندم در 
چند منطقه ايران مشاهده نمودند در هر سه سال 
آزمایش (۱۳۸۱ الی ۱۳۸۳) بیشترین بیماری‌زایی 
رای ژن‌های 176 0177 0179 ۲۳25 و ۲۲۸ 


وجود داشت. 


میجح سور و تر ای 
(2008 ,۲0:20 40ج ۷21100۲ وا کنش 


۰ رقم و لاين پیشرفته گندم دیم را در مرحله 
گیاهچه نسبت به نژاد *1341134۸(جمع آوری 
شده از کرج) و نژاد 134۳8142۸ (جمع آوری 
شده از مراغه) بررسی نمودند. نتایج نشان داد که 


٩‏ درصد از ژنوتیپ‌های مورد آزمایش در برابر 


نژاد "134۳1344۸ دارای تیپ آلودگی 
۰۷-۹ ۳۹ درصد دارای تیپ آلودگی ۰-۲۷ و 
هت درصد دیگر دارای تیپ آلسو دگی 
۳-۶ بودند. در برابر ناد 134۳8142۸7 ۵۵ 
درصد ژنوتیپ‌ها تیپ آلودگی ۷-۹ ۳۰ درصد 
تیپ آلودگی ۰-۲ و ٩‏ درصد تیپ آلودگی 
۳-۶ نشان دادند. همچنین ۴۱/۵ درصد از مواد 
آزمایشی در برابر هر دو نژاد فوق‌الذ کر تیپ 
آلودگی حساسیت (۰۷-۹ ۲۴/۵ درصد تیپ 
آلودگی ۰-۲ و یک درصد دیگر تیپ آلودگی 
۶ وا شتا 

ذخایر توارئی گندم منابع ارزشمندی برای 
مقاومت به تنش‌های زیستی و غیرزیستی 
می‌باشند. از سوی دیگر برنامه‌های به‌نژادی سبب 
یکنواخت شدن یا محدود شدن زمینه ژنتیکی 
ارقام اصلاح شده و تجاری و در نتیجه موجب 
آسیب‌پذیری آنهاشده است. بدین سبب 
ژنوتیپ‌های بومی و خویشاوندان وحشی به 
عنوان منابع جدید مقاومت. بیش از پیش مورد 
توجه قرار گرفته‌اند. این تحقیق با هدف مطالعه 
دقیق‌تر منابع مقاومت به زنگ زرد در ژرمپلاسم 
گندم نان بانک ژن گیاهی ملی ایران و امکان 
شناسایی ژن‌های مقاومت موجود در آنها انجام 


مواد و روش‌ها 

دار این بررسی ۱ ژنوتیپ گندم نان از 
کلکسیون گندم بانک ژن گیاهی ملی ایران 
برای مقاومت به بیماری زنگ زرد و تعیین 
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ژن‌های مقاومت احتمالی ارزیابی شدند. 
ژنوتیپ‌های مذ کور براساس تظاهر مطلوب از 
لحاظ مقاومت به زنگ زرد در تحقیقات 
مقدماتی :1999 ,۵ 0 ۸۲۹9۵) 
0 ,41 6۶ ۸:5۲:۵0) انتخاب گردیده و از 
توده‌های مربوطه جدا و خالص‌سازی شده 
وف صدانه‌های زتکه زرد کسهازمخیاطی 
گرگان» کرج مشهد و ساری جمع آوری و 
برای ارزیایی مقاومت ژنوتیپ‌ها استفاده شدند. 
جدایه‌های مذ کور بصورت تک جوش خالص؛ 
تکیر و تین تراد شنت 

برای تعیین نژاد از ارقام افتراقی شامل هشت 
رقم جهانی (۲۳1) 166 
(7) ممل (۳۳2) حعطامک فمطاه 


0(۱۱۱۱۱- 


(010 )۲710( 3 )173( 


(([۲7۵) ۱۷۹9۵ ۹ 
([۲7۹) ۲ او 
(+1۳9 ,1۳2 هشت 
رقم اروپایی ((۳4) 46 170۲1 
77 42 ۹ 
(176 172 ۳0 65 


(۲۸۷) 165۵۵۲2 ۱۱0۲0 (۳۰8) مهن 
0۰۵۲ ۷ فحهاوتون (طف) معصتال‌عمو و 
(12) ۷۲۲ 16169 و نه رقم تسین 
(۳۵) .04۵۵و ۳2۸ .۸۵22 
() ۲ ۴ ۷0۵۵۲ هه (۳۳۸) 9 ]۸۱۷۵۵۵ 
۳72( 2 1( 
(۳75) ۵97 ,۷۵۲ 1۵6آهجری 1 981 ۳[ 
(1725) 1295 1و 


(1724) ۷۲24 + ۷66۲188) استفاده شد. 

ارزیابی ژنوتیپ‌هابرای هر جدایه بطور 
جداگانه در سه تکرار در گلخانه واحد 
بیماری‌های غلات بخش تحقیفات غعلات 
مسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر انجام 
شد. مایه‌زنی و ارزیایی ژنوتیپ‌هابرای هر 
پاتوتیپ بطور جداگانه انجام شد. بدین منظور 
در هر تکرار پنج بذر از هر ژنوتیپ در گلدانی با 
خاک ضدعفونی شده کشت گردید. مایه‌زنی 
نمونه‌ها هنگامی که برگ اول گیاهچه‌ها به رشد 
کامل خود رسیدند» انجام شد. 

برگ‌ها با آب مقطر حاوی توئین-۲۰ (یکک 
قطره در لیتر) اسپری و بطور کامل مرطوب 
شدند. سپس اسپور قارچ و پودر تالک به نسبت 
مخلوط گردیده و توسط گردپاش دستی 
روی برگ‌ها پاشیده شد. گلدان‌ها با سرپوش 
پلاستیکی پوشانده شدند و به مدت ۲۴ ساعت 
در دمای ۱۰36 و رطوبت نسبی صد در صد در 
شرایط تاریکی مطلق نگهداری گردیدند. سپس 
گلدان‌ها به گلخانه‌ای با دمای ۱۵۶0 نور 
۶ هزار لوکس وبامدت ۱۴ ساعت نور و 
۰ ساعت تاریکی» منتقل شدند. پس از گذشت 
۵ روز از زمان مایه‌زنی» تیپ آلودگی به روش 
مک نیل و همکاران (1971 ,.21 ۶ 16(6۵1) 
ها رای 

ژن‌های مقاومت احتمالی در ژئوتیپ‌های 
مورد بررسی از طریق مقایسه واکنش آنهابا 
وا کنش ارقام افتراقی در برابر نژادهای شناسایی 
شده عامل بیماری تعیین گردید. ژنوتیپ‌های 


شناسایی منابع مقاومت به بیماری زنگ زرد در... 


مورد مطالعه با استفاد از تجزبه خوشه‌ای به 


ت ح ۳۹ ۰ 
روش وارد گروه‌بندی شدند. 


نتایج و بحث 

شماره نمونه و منشاء ژنوتیپ‌های گندم نان 
استفاده شده در این بررسی در جدول ۱و 
وا کنش ارقام افتراقی نسبت به جدایه‌های مورد 
ارزیابی در جدول ۲ ارائه شده است. با بررسی و 
مقایسه تیپ آلودگی در ارقام مذ کور مشخص 
شد که جدایه‌ها» دارای نزاد متفاوتی می‌باشند. 
براین اساس جدایه‌های گرگان» کرج؛ مشهد و 
ساری به ترتیب به عنوان نژادهای "6۳6۸ 
7 "34۳142۸ و "0۳4۸ تعیسین 
شدند. نژاد 134۳142۸ روی بیشترین تعداد از 
ارقام افتراقی (مجموعاً ۶ رقم) بیماری‌زا بود و 
بنابراین به عنوان پرآزارترین نژاد در بسین 
نژادهای مورد بررسی شناسایی شد. 

در واقع نژاد "13419142۸ بر روی ژن‌های 
رل وله مب ما وت ول مرول 
و 1750 غیریماری زا سود. نژادهای 
۸ و 6۳4۸۳ دارای کمتسرین پر آزاری 
(نسبت به دو ناد دیگر) بودند. تنها تفاوت بین 
دون اد "134۳۴134۸7 و "134۳۴142۸ 
بیماری‌زایی روی رقم افتراقی 1650۲627 ۱0۲ 
(17۷2) (یمساری‌زایی 1345142۸3 و 
غیربیماری‌زایی *1341134۸) بود. نژادهای 
و 6۳4۸ هر دوه بر روی ژن‌های 
2 ۰۳۶۵ ۳7 ول دول معط و م۳ 


بیماری‌زا بودند. 


تفاوت دو ناد 6۳86۸7 و 6۳4۸ در 
بیماری‌زایی بر روی ارقام افتراقی 
2 . وهطدتعدهن و 981 1۳ بود بطوریکه 
نژاد 6۳6۸ روی رقم 2 عهماوتعطمآم (ژن 
7 بیمساری‌زا و روی رقم 981 7۳ 
غیربیم اریزا و نژاد 6۳4۸ بر روی رقم 
981 ۳ بیماری‌زاو روی رقم 
2 1610110190072 غیربیماری‌زا بود. بر اساس 
این نتایج جدایه گرگان (نژاد 66۳6۸ با جدایه 
ساری (نژاد 6۳6۸7) و جدابه کرج (نتراد 
7 سب جدایه مش هد (نژاد 
تفاوت ژنتیکی کمتری داشتند. 

کلیه نژادهای مورد بررسی بر روی ژن‌های 
۸2 ۰۳0۵ 01۳7 01۳9 ۰۳25 ۳24 و ۲7۸ 


بیماری‌زا بودند. همچنین هیچ کدام از نژادهای 
تعیین شده بر روی ژن‌های 77 73 174 
دس کت 0 ۲9 لاله ۳۷ و 
طقف بماریزا نودند. ازبتن شادهنای سورد 
بررسی فقسط "6۳6۸ بر روی رقم 
2 ع1۵0067900(ژن 177) و 0۳6۸ بر 
روی رقم 981 1۳ غیربیماری‌زا بودند. همچنین 
7 تما نژاد با بیماری‌زایی اختصاصی 
بر روی رقم 2 ۱0۲ (ژن (۲۳۸۷۲) بود. 
تعداد ۲۹ ژنوتیپ شامل 327 333 365 
(آذربابجان شرقی) 2071 3218 3228 
7 3427 و 3472 (خراسان». 4174 
(کردستان) 1953( کرمانشاه)» 436 (لرستان)» 
6 مم رکزی)» 1972 (همدان)» ۰955 1335 
2 ۰1353 1780 1793 ۰1803 ۰1804 


جدول۱ -شماره نمونه و منشاء ژنوتیپ‌های گندم نان مورد ارزیابی برای مقاومت نسبت به چهار پاتوتیپ زنگ زرد 
۱۷۵۱۵۷ ۵۴ ومموامطاهج عنام ما ممصماولوم؟ 10۲ 0مامنااه7ه وعموامصوع )۳/۵2 ۵۳۵۵0 ۵۶ صتهتيه 20 توحامصنننط 10ووععع۸ :1 امه[ 


ند طم1ووععع۸ مت ...۰ ۸۵6۵98100 صعتر .. ط510وععع۸ 9 ۳۵ 
طحصعصعمصرم ۴ 1933 ۱۹۶۱ 32071 1122 2032 ۱۱۹9 955 
۱0 136 ۱۹۶۱۵ 3218 1122 2094 1122 1335 
۱921( 2396 ۱۹۶۱۵ 3228 11۳922 221 11۳920 1352 
اووایت ۱۶۳۰۱۱۱ 1972 ۱۹۶۱ 32۹416 1122 297 1122 1333 
۱ 216۹4 ۱۹۶۱ 2۹117 1122 2898 1122 1180 
فصن 0619 ۱۹۶۱ 2127 ۸2۵2۲02۷ ۳۲28۲ 204 1122 1193 
فصن 089 ۱۹۶۱ 32472 ۸2۵2۲02۷ ۳۲28۲ 327 1122 1903 
۱9۹ 52271 صهامع2ک 2300 ۸2۵2۲02 ۳۴28۲ 333 1122 1904 
۱۵ 1196 ۸22۲02 )۴8 303 1122 1992 
:۱ 2192 0۵2 1124 1122 1997 
۱۹۹۹/۹ 114 ۱۹۵ 1108 1122 2003 


* در مواردی که ايران ذ کر شده است. استان منشاء ژنوتیپ‌ها نامشخص می‌باشد. 
و1 دهمرهامصمع مطا گم مرن ۵۶ ۵۲0۷1۵6۵ 64 ره‌صمتصمجظ و صهع1 فتقظ/۱۳۸. 


"مجله به‌نژادی نهال و بذر " جلد ۳۴-۱ شماره ٩‏ سال ۱۳۹۷ 


شناسایی منابع مقاومت به بیماری زنگک زرد در... 


جدول ۲- وا کنش ارقام افتراقی نسبت به جدایه‌های 1/6 .50 .1 501/0۳5 ۳:6۵ جمع آوری شده از چهار استان گرگان» ساری» کرج و مشهد 
8 ۱۷۵5۳۳۱20 200 نهک نتم رهم0۵ صم مامماآ۵ه ۳۵ ٩0.‏ .۲ 0 ۳۵۵۵ ۵۴ وماعا0ع1 معط ما قبعبتانن اعتاصمعگنل ۵۶۲ ممعع۳۵ .2 2001[ 


ارقام افتراقی جهانی ‏ 96۲ 0111676001121 ۷۷۵۲۱۵ 


8 / 6 5 4 3 2 1 
تصهاظ تحعصوان) ۱/0 وعماا٩‏ 13100 3 ۲۷1180118 ۲۱۵10۵5101 1 عععصتط) :۱ ۱۳ 
عاوتامعع80۶) ( ۲۳9 ,۲72) 21 و۱0 1710( (۲73۷) (176 ,171) (۳71) 166 (1200) 
همعط (لادد7) ((1791) (17 
8 17 0 3 0 0 / 17 0 134۳134۸۵7 [1272 
7 17 0 0 0 0 17 17 0 +142۸ 1۷]250124 
7 0 0 0 0 0 17 17 0 بهشیلم 9211 
7 4 +4 40 0 40 8 8 0 +مم۲م6 او 
ارقام افتراقی اروپائی ۰ 6۲ 018167601121 صهعم0تبا۳ 
16 15 14 13 12 11 10 9 
۳01201 ععصتل وم ۷ ماه 2و۵ .12050۲62 ۱۱0۳0 ۳۵۱60 ومصژم]۲ ۹۵۵( 6 ۲ ۲1618۱65 ۱ ماقامو] 
ی رطع متام ...۰ (۲۳۵۲) (1۳) (1۳2۷) ( ۲76 ,۲2) (1771*7) 42 (1۳4) ,۳۳2( (۲۱۵206۵) 
0 
8 / 0 0 +3 0 7 7 0 +134۳134۸۵ [۲۵ 
1 7 0 0 0 / 17 17 0 +142۸ 1۷۲25۳0020 
17 0 0 0 0 0 17 0 0 بهشم 9211 
7 5 0 +3 0 0 8 8 0 60۳65۵ م02 
ارقام افتراقی ت ام اهتاصمعهنل اماصمصمام‌ونن٩‏ 
25 24 23 21 20 19 18 
۳01201 ۱/۹ 5 ۳[ 1 ۳[ .۷21 ۳ ری ۱۰۱۱۰۱۶ ار( ۸2 ۱۵ ماقامو] 
۳ (1۳24) (۲725) (75) 10 (1۳2( (۲۳۵) (۳۳۸۵) (1260) 
8 7 8 7 0 7 8 8 8 134۳134۸۵7 ۹ 
/ 7 7 7 0 7 7 7 7 +142۸ 1۷۲25۳0020 
17 17 7 17 0 17 17 17 17 0 9211 
17 8 / 0 0 8 8 8 8 60۳265۵ م02 


شناسایی منابع مقاومت به بیماری زنگ زرد در... 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۴-۱ شماره ۰۱ سال ۱۳۹۷ 


7 2003 2032 2898 (ابران از احیه 
ناشناخته)؛ 5164 (پرتغال) :6619 (چین) و 
1 «منشاء ناشناخته)؛ در برابر هر چهار نژاد 
مورد بررسی مقاومت نشان دادند (جدول ۳). با 
بررسی الگوی واکنش ارقام افتراقی و مقایسه با 
واکنش ژئوتیپ‌هاملاحظه شد که وجود 
ژن(همای) 71 73 4 دس ۳5 1۳70 
(0 ]179 ۲۳۷ و 179۳ در ژنوتیپ‌های 
مذ کور محتمل می‌باشد. 

ژنوتیپ‌های 1768 (خراسان» 3560 
(خوزستان) و 6789 («چین) نسبت به نژادهای 
66 "134۳134۸ و "134۳142۸ مقاوم 
و نسبت به نژاد 614۸ حساس بودند. از بین 
این ژنوتیپ‌ها مقاومت ژنوتیپ 1768 بصورت 
کامل و مقاومت ژنوتیپ‌های 3560 و 6789 با 
درجه متوسط تظاهر نشان داد. با توجه به اینکه 
الگوی مشابهی در واکنش ارقام افتراقی مشاهده 
نشد احتمال دارد ژئوتیپ‌های مذ کور دارای ژن 
مقاومتی به غیر از ژن‌های مقاومت موجود در 
ارقام افتراقی باشند. 

ژوتیپ‌ ای 1724(خراس.ن) و 1992 
(ایشتران) شتتییت تشه لا آدهتان 6۳6۸ 
7 و 624۸ مقاوم (با درجه 
مقراسط )و ینت تیه نو اد 132411142۸۳ ان 
بودند. با توجه به شباهت این الگوی وا کنش با 
الگوی بیماری‌زایی نژادها روی رقم 
1۳27 


0 وج ود ژن ۲۳۷ در 


ژنوتیپ‌های مذ کور محتمل می‌باشد. همانطور 
که ذکر شد. 777۷17 تنها ژنی بود که نژاد 


بطور اختصاصی نسبت به آن 
بیماری‌زایی نشان داد. ژنوتیپ 2192 (فارس) 
نسبت به نژادهای 6۳56۸ 134۳142۸ و 
۸ مقاوم و نسبت به نژاد 1348134۸7 
حساس بود. 

ژنوتیپ‌های 304 (آذربایجان شرقی» 1796 
(سمنان)» 2421 (ایران) و 2787 (ایران) نسبت 
به نژادهای "134۳8134۸ "134۳8142۸ و 


مفاوم (با درجه متوسط) و نسبت به نژاد 


تش6ت6 خستاش بودنتده رز تیب های 2094 
(ابران) و 3416 (خراسان) نسبت به نژادهای 
۸7 و 1341:142۸ مقاوم (با درجه 
متوسط) و نسبت به نژادهای 6۳6۸7 و 6۳۲4۸۳ 
حساس بودند. با توجه به اینکه الگوهای 
مقاومت/حساسیت مذ کور با هیچ یک از 
وا کنش‌های ارقام افتراقی نسبت به نژادهای مورد 
ای فا 9 تب تا شتا ل و1 
ژنوتیپ‌های مربوطه واجد ژن‌هایی به غیر از 
ژن‌های موجود در ارقام افتراقی (و یا ترکیسی از 
دو یا چند ژن مقاومت) باشد. 

دن دروگرام تجزیه خوشه‌ای (شکل ۱) 
ژنوتیپ‌های مورد بررسی را به دو گروه تقسیم 
کرد که با نتایج فوق در تطابق می‌باشد. تعداد 
۰ ژنوتیپ در گروه یک قرار گرفتند که 
۹ ژنوتیپ متعلق به گروه دارای مقاومت کامل 
در برایر چهار نژاد بودند که در فوق مورد اشاره 
کین 6 رو 
یک قرار گرفت که نسبت به سه نذاد 6۳6۸ 
*34 و *1348142۸ دارای مقاومست 


شناسایی منابع مقاومت به بیماری زنگ زرد در... 


حدول ۳- تیپ آلودگی ژنوتیپ‌های گندم نان مورد مطالعه در برابر نژادهای 
٩0۰ ۵‏ .۲ 5۳0۲۱ ۳۳66190 


۴ ووموامطاهم ما فعمنوامصوع ۳/۳۵۵۲ 0۳620 0160و ۵۴ ۵۵ جمتامع/3] .3 ماماه ]1 
٩0۰ 3‏ 1 ۹1۳3۲۵0۲۱۱۲۹ ۳661۱۵ 


پاتوتیپ (نژاد) (1206) 706امط۳۵ شماره نمونه 
بهدیام +134۳142۸ +134۳134۸۵ 6۳60۸۵ 10( 
4 4 4 7 3204 
0 0 2 0 227 
1 1 2 1 333 
1 2 2 0 3065 
2 2 1 1 136 
0 2 2 2 955 
0 0 1 0 1335 
0 1 1 0 1352 
0 2 1 0 1333 
3 7 5 3 1124 
7 2 1 0 1108 
0 1 1 1 1180 
1 2 2 1 1193 
5 5 4 7 1196 
1 2 1 2 1803 
2 2 1 0 1904 
0 1 1 0 1933 
0 1 1 0 1972 
4 7 4 4 1992 
0 0 2 0 1997 
0 0 1 0 2003 
0 0 2 1 2032 
7 2 5 7 2094 
2 2 7 3 2192 
1 2 7 7 2121 
0 0 2 2 23596 
3 4 4 7 2917 
0 0 2 2 2895 
0 1 2 0 32071 
2 1 2 0 2218 
0 0 1 0 32228 
7 3 4 7 24116 
0 1 2 1 24117 
0 2 2 1 2127 
0 0 1 0 2472 
7 4 5 3 23500 
0 0 1 0 ۱1/4 
0 2 2 1 21064 
0 1 2 0 71 
0 0 2 0 0619 
7 4 5 5 ۱99 


"مجله به نز ادی نهال و بذر " جلد ۰۳۴-۱ شماره ۱ سال ۱۳۹۷ 


1۵ 12۲ 1 ۲۵۲ 1۳۲ ۱۵ 270 و۵ 1210 


1 ره 113۲82۲ م13۲2 ۳2۶2225120 


+ سا سس سب تس ماه سس تس اه اس تس تس اه سا تست مت بت ۰ 666۹51011 


25 32 
32۵ 
5 133 
203 
43 
32 
5۰513 
301 
532 
19937 
1953 
13۵ 
2 13 
3 13 
6 43 
1504 
333 
18 32 
365 
5 2 
238 
۳۳۳ 
۳۹ 
955 
327 
64 51 
133 
150 
103 
153 
124 
19392 
212 
2033 
6 31 
60 5 3 
کز- ۱ 
34 
۱۵ 
و۱۹۷ 
1 2 


٩0۰‏ .1 51۳۱0۲۱۶۹ 661۵ بر ابر نژادهای 


٩00160 40‏ 0۴ 0۷۵6 1016010100 ۵ 0عقهه فتوامصج مامتا ۵۶ مهم ص1۵ :1 .عز۲ 
٩0۰‏ .1 5۳3۱۵۲۱۱۲۹ ۳۱/۵۵۸۵ 0۴ وومبوامطلهم ما فعموامصمع ۱۷۳۵۵۲ 


شناسایی منابع مقاومت به بیماری زنگ زرد در... 


کامل و در برابر نژاد 6174۸ حساس بود. گروه 
دوم ۱۱ ژنوتیپ را در بر گرفت. این ژنوتیپ‌ها 
دارای مقاومت اختصاصی ناقص (بادرجه 
متوسط) در برابر برخی از نژادهای عامل بیماری 
بودند. 

نتایج این تحقیق در مجموع نشان‌دهنده 
وجود تنوع منابع مقاومت به زنگ زرد در 
کلکسیون گندم نان بانک ژن گیاهی ملی ایران 
بود. از میان کل نمونه‌های مورد مطالعه تعداد 
۹ ژنوتیپ (۴۶/۷ درصد) نسبت به هر چهار 
نژاد مقاومت نشان دادند که علاوه بر تعداد و 
نسبت قابل توجه از لحصاظ تنوع منشاء 
(آذربایجان شرقی. خراسان» کردستان» 
کرمانشاه» لرستان» مر کزی» همدان» پرتخال و 
چین) نیز جالب توجه می‌باشد. 

ان تنوع در منشاء ژئوتیپ‌های مقاوم 
می‌تواند شاهدی از تفاوت ژن‌های مقاومست 
موجود در این ارقام باشد که در تحقیقات آینده 
می‌تواند مورد بررسی قرار گیرد. لازم به ذ کر 
است که حتی در صورت مشابهت ژن‌های 
مقاومت در این ژنوتیپ‌هانشأت یافتن آنهااز 
اقلیم‌های مختلف به لحاظ زراعی ارزشمند بوده 
و برای به‌نژاد گر امکان گزینش در خزانه ژنی را 
فراهم می آورد. این تنوع در خصوصیات. وحه 
مشخصه و ممتاز ذخایر توارئی است که نتایج 
تحقیق حاضر نیز موید این امر است. 

با توجه به اينکه هر چهار نژاد مورد مطالعه بر 
روی ژن‌همای 1۳2 ۰176 0177 ۳۳9 ۳۳25 


بوده و بهتر است از کشت ارقامی که فقط دارای 
این ژن‌های مقاومت می‌باشند (حداقل در چهار 
منطقه گرگان» کرج مشهد و ساری) اجتناب 
توا که سک از یار ناد سود 
مطالعه بر روی ژن‌های 177 173 ۳4 75[ 
6 0 ۵ ۳9 ۲۳۷ و 9 
بیماری‌زا نبودند» این ژن‌ها به عنوان ژن‌های 
مقاومت موثر (برای چهار منطقه گ رگان» کرج؛ 
مشهد و ساری) شناسایی می‌شوند. 

در تحقیق افشاری (2008 ,۸150271) با 
بررسی ۲۷ نژاد زنگ زرد برای ژن‌های 1710 
و 4[ 173 171و لا179 بیماری‌زابی 
مشاهده نشد که با نتایج مطالعه حاضر از لحاظ 
ژن‌های ۳1 173 ۳4[ ۰1۲۳۲075 ۲۳۵9 و 
۲ در تطایق است. سه ژنوتیپ 1768 
(خراسان) 3560 (خوزستان) و 6789 (چجین) 
فقط نسبت به یک نژاد (6۳4۸) حساس بودند 
و عدم مشابهت الگوی وا کنش آنهادر برابر 
نژادهای مورد مطالعه در مقایسه با الگوی 
واکنش ارقام افتراقی جالب توجه می‌باشد و با 
تحقیقات آتی می‌توان ژن (هایی) مقاومست 
موجود در این ژئوئیپ‌ها که سبب مقاومت در 
برابر سه پاتوتیپ دیگر شده است را مشخص 
نمود. 

این نکته (عدم تطابق الگوی وا کنش) در 
مره داش قطان ۱92 ستاو :302 
(آذربایجان شرقی) 1796 (سمنان 2421 
(ایران) و 2787 (ایران؛ 2094 (ایران) و 3416 


(خراسان) نیز صادق بود که تعیین ژن مقاومت 


"مجله به‌نژادی نهال و بذر " جلد ۳۴-۱ شماره ۰۱ سال ۱۳۹۷ 


در این حالت نیز نیازمند تحقیق بیشتر در این 
زمینه است. با توجه به محتمل بودن وجود ژن 
0 در ژوتیپ‌های 1724 (خراسان) و 
2 (ایران)؛ بنابر آنچه در فوق اشاره شد. 
توصیه می‌شود از کشت ژنوتیپ‌های حامل این 
ژن در مشهد احتراز گردد. این نتیجه با توجه 
منشاء ژنوتیپ 1724(خراسان) جالب توجه 
می‌باشد و شاید بتواند شاهدی (اولیه) از وجود 
فشار انتخابی بر روی جمعیت بیما رگر در جهعت 
انتضاه نداد پیماریزاسر رویز ۳۷ باشت, 
ببدین معنی که با وجود این ژن در ارقام و 
ژنوتیپ‌های با منشاء مشهد (و با بطور کلی 
خراسان) و کشت طولانی مدت آنهانژاد 


بیماری‌زا ایجاد گردیده است. البته همانطور که 
و اظهار نظر متقن در این رابطه نیازمند تحقیق 


سپاسگزاری 

نویسند گان مقاله مراتب سپاس خود را از 
بخش تحقیقات ژنتیک و بانک ژن گیاهی ملی 
ایران و بخش تحقیقات غلات موسسه تحقیقات 
اصلاح و تهیه نهال و بذر از بابت پژوهش هزینه 
و امکانات لازم جهت انجام این تحقیق اعلام 


می‌دارند. 


۱-0 


۱ 1۱ 1۳1۸۵7 .۲.۹0 ۳۳/۵۵۵۵۵۵۵۳ ۵۴ وعمرامطاه۳ کصهاه۳۳۵۷ .2008 ۳۰ و5021 


67-۰ :10 160۳0001027 0صه ممممزمه امبتاتماته۸ ۵۶ ا2ظتا0[ 
و ۱20۲62261 ویک و۹226 مه ۱۷۱۵۱۵0090۲ ومکا ۱۱2291 م۷ مذ01۲20] و.۲ م۸]92۲1 
0 و۷۰ ۱۷۱۵۲۵۵00 و ,۷ م0021ه۵ه۱۷۱۵ صوال‌مصصطاه وا و۳12۷ 1۵2۲۳02۱2۵ 


فص یاوه ۷۷ ۳۱۲۵۲ .۲.50 5۳3۵0۳۵ ۳۵۵۸۲۵ 0۴ 1201015 ۷۱۳۵۱۵۵۵۵ 2005۰ ,1۵ مصتصطون0 


0 .2002-2004 عصتتسل مها ۵۶ قصمتعع مصصمی صا کفبتد م۷۵11 عمط ۵ کصمعه فده 


2۳00 ۳1۵ 21: 357-373, )18 ۳۵۲51۵(۰ 


۵۶ ۳۲۷۵1۱۵۵110 .1999 بو متاه۳۵2۵2)۳28 200 میعا و209)ف لاه .۲ م۲۹20 


اما عبت ماو م1 ممصهاعاوع۳ 10۲ علصوظ مصمت تصهاظ اهمممتاعا صعتصع ۵۶ عطمتووععع2 


۳۶۵۱۹10 20 ممتاهمنل۲ رم‌تهععم۴ امتهانهتتهه .2۳080 ۵۴ ۲۵0۵۲۲ 
۳۵۲612۴(۰ 19) ۵۵۰ 30 :78.261 :لا مماهاکتعم ,(۲۵زه۸) 
۱۱۱۱۵056۵606 200 ۸۱ مط متاقلا۲2 وک 2۵1260۳202 وی ۸۱۵1162021 .۷ ۲5۱20 


۲ ۲۱21 0۵۵ )مها اممرمتاع۲ صهتصه که فحومتووعععه 77۵26 ۵ طمتاهناآ۳۷ :2000 12۰ 


0 رطمتوه وفع امبهلنمتمم ‏ امعز010 ۵۶ ۲۵۵۵۲۲ اقصرا۲ عبت ماو ما معصهاو1وع۲ 


۳۵۲51۵۰ ط1) .540 .79.367 :۱۱۵ ممتاجتافتعوم؟ .(0ظه) ممتاه2لصهع0۳ ممتعصع:۳ 200 


شناسایی منابع مقاومت به بیماری زنگ زرد در... 


فص حمتاععاع0 ۲۳۵ ,2000 .۸ ,۱۷۲۵10۵۱ 200 و. و718061] ویک ,۷۲ ,۵06۲ م۸ 101۳61 
۵ 1186286 تصهام-ل0ج مل01عمو مه تم مصمع تمزقصظ 2 ۵۶ فصاممرمم تهلنهعا2۵ 
5 ۶و۸ 24 ۲۳۵۵۲۵6۵1 ,۲۱۵۵۵۸ ص (کز اک ۳:/68۵) افناط ووتتاو اعصتهعه 
.1095-99 :100 

۰ ۲ 6۳۱۱/۵۳۱۵ ۳۱/۵۵۱۱۵) )فد ماو ۵۴ آمتصمی 0صنج وعمامتصطرملآز۳ ,2005 ,۱۷۲ ,کر م06 
314-7۰ :27 ۵0۱0۵۷ظ)۳۵ عصه۳۱ ۵۶ امصصامل صعتمصهت قعط/۳ 0 (1۳3۱6 

مه ۱۱۵1]60 ما ما [متاجمی اونتد ممرتاو 10۲ فومتتاامی 24 ومعصماامطن .2007 ۱۷۲۰ ۰ م06 
648-۰ :58 ط0ت2عوم همهم ۵۶ افصتمل مهاامتافت۸ 

تفن 0و 10۲ مصفع ج گم عصاممهصه تعلنامع۱۷۵۱ ,2010 ,۱۷۲ م۶ و۳6 210 ودط م0۳69 
:11 0600600168 ۸۵1160 2004 ۲۳060۵01621 ,1۱0۵3775 مه لاه اعمط۱۳ عصتنمد صا ممصه۲۵915 
195-04 

)صمحصصتهااه 290 رامصمع متاعصهع رصمتاتصعل :عمصه/ولفع: ماماهتنرا ,1981 1۱ م0فتطول 
567-۰ :71 027امطاهو۵) و۳ .عصنلمع۳ه کصقام 

۶ هک فاصم عمصمه)ولوم مامامتی ۵۶ فتورواممه ادعناتن مه 1984 1 020501 
,309-0 :22 ۱/)۵۵۵)001027ظ 

-1971 ,عمصهاواوع )فا ۵۴ بازمعجما فصه هنن همه سول :1975 .۸ ,1 1۱۱۵2010 
-۱۱0۲ ,86۲۷16۵5 نموم آمته‌انهمتهه مستانه‌تهم ۵۶ ممجص‌نهمعدا ولا ,1975 
۱۱۳-4۰ ,۲ (-قظ صمتاهتاوتعم۲ 

۲ 260۱6 ۷۷۳۵۵۲ 16۷۷ 2 ,۲۳45 ,2011 ,۰ .ل ول 2100 ولا ۷۲۰ و2112 ۷۷ وما1۷ ٩۰‏ و6 وم وان 
40 224 ۲0601011621 .3 محومومصصمعطم ۵۶ صتع قمماً فط مق عمصهاعلوع )فنا ووتتاه 
189-7۰ :122 6861165) 

و1108 وبا 40۰ ولانا ودع) ولا 2,۱۱0 و( وان وین) 5 ولتا2۱۵ وگ ٩۰‏ و8 21اب وم من انا وم]۷! ۷۰ وتان 
هام20 1۵۲ عصاممرهده بآ 01 2009۰ م۲ م7 ,۳۱۵ 200 ونن) مر ملک ولا ,۱۷۲ و218 ۷۷ ومک .ل 
2:۸ 10۱12 فنه تاه ۵۵2 مرمع صهتله)] طا افنطر عمتتاو مه معصه15وع۲ 
,1349-9۰ :119 0668860169 ۸۵1160 280 060۳611621[ 

0 م1196 20720660 ۳/۵۵۵۲ ۲۵/۵۴۵0 0۴ ۲۵۵2۵/108 .2008 ۱۷۲۰ و[1۱0۲2۳0 2700 وق ۱۷۱۲200 
صهتصوی1 .ععهاه عصللهعو اه 16 ٩۵.‏ .1 ک0 متهع۳ 01 وعمه ۲۷۵ ما قه نان 
۳۵۲612۰ 9) ,193-202 :39 وععصماهو, 0۳00 ۳۱۵۱0 ۵۴ 0101۳0۵1[ 

۰۱ ,2۱2 2100 یا وکا۸0۳ وت ۷1۵۲۲8 ودل ۷۷۰ ۵۵6۲6 و.ل 06۵۷۹( وم 1۱ م۱۷]۵]۱۳)05 
۰ /۵۱۵0] ۱0۵و 2011 :۷/۵۵۵6 ۲۵۲ واوطاصطرد عصمع ۵۴ مبعماهاع :2011 0۰ 

۰ 50116۲5 وین) و۷]0۵۲۲5 ورل ,۵۵615 و.ل 0۵۵۷۵6۲( و.۷ ۷2۳227216 وم ,1 م1۷]۵]۱۳)05 
۵۵ 10۲ واوطاصرود عصمع ۵۴ مناعماه2 .2008 ,۷۲ با و۱۵۷۵5 2۳00 موب معاه۸0۳ و.ل 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۴-۱ شماره ۰۱ سال ۱۳۹۷ 


ع(ا ۵۶ فعطصتمعع۳:۵ ن1 ,27-37 .۳۵ مالقا اهمزومامتفرطم مه آهعلعمامطام2۵1 
۰ ,ر 26 او۳1ظ .صیتومم‌ووگ ومتامصهن0 ۷۷۵۵۵۲ 1021)هصم2] 

۸ .1971 1.۰ [[1۸0656 2100 وگ ۷۷۰ ,1240 و.ط .۳ م9100160 و.۳ 2 012216 معط ۲۰ مل1۷]0۷62 
-34 مه ٩۹0206‏ الصا ۵۶ ومع1 ۵۳ احانه‌تتهه ۵۶ مممتومون1 تم موه صامنصتا 
۰ .121 

0 ,1 ,۲۱۵۵۹۲۵۲۰ نگ م2502 وی ۲۱۵۹6 ۲۱2992۵۵0۲۲ م۷ ب012۳9] میک و9227 
ص ]ون م۷۵ ما ممصهاولوعع ۵۶ ممتاهیاا۳۷2 .2000 ,5 ,۱۷۲ ۷۱۵۵2002۳0 مهن0‌مصط۸ 
۰ هام 0ج 0صه عصتالععو اه فععتج 0صقاول م۶ ماطامنناه وفصتاً ۱/۳۵2۲ 20۷206060 
۳۵۲51۵۰ 10) ,252-262 :16 )۳۱2 40ص2 8660 

1660۳06 ود ۱۷۱۵۱۵2۳۵0 ومع ۱۷۰ )۳۵۲۲6 نع م۵۵۵۵ ۲۱۳۵۵۱۵۵-۷ وی ۳2۱۱2۲ 
ماه ,2012 ,۳۲ ۱6۵0۲۷۷۲۵ 200 وی ۷2۱۱2۷۱۵۱۱۱۵6۳0۳ 0 ویک باع0عهن وال 
0 ۳۲۵۵۵ طا فمصمع ممصماولوع مدلامهمو ععتطا مه فمل و افبتد ووتتاد ما ممصهاو1وع۲ 
955-5۰ :125 068600169 ۸۵۱160 20 1۳60۲۵11621 .عطمهوزه به تاه )7۲۵۵ 

0 و.ا۲ ولا20 و.ع) ولا210 وین) و212 ۷۷ ومت) و910نا ومظط ملظ وم ولا ۷۷ و2 و۲۱۵ و2 انا و.۷ 1619 
0 افن ک2ع1 4ج افن ممرتتاو م6 وعمصهاولوع )صهام‌لنهج ۵۶ عصاممرقصظ ]001 .2012 5۰ م2512 
-1253 :125 و6۵۵1 160وم۸ 290 ۰۲۳۵۵۲۵06۵1 .64 عصمصتوظ بهبتاانته تقعطاه فوصت 
.1202 

224 0610102زوه ما ومتهناد :)۱۳۳۵2 من اقنر ما۲۵ ,1961 ) .ل 720018 
,69-6۰ :67 ۲۱۵۵)۵۵2160106008 موز 1 مممتاعوناهامع0و 

۰ ,۱۷۲ و0۳20 200 .۲۱ 201021 میق۸ و2166 معا ۱۷۲۰ م002 6202 م1۷ 7,202 
۷۲ 1۵ ۷۷/۱۵۵۲ 0۳۵20 ۶ ومصنا 20720660 مومع ۵۶ ممصه)ولوع عصتا0ععو ۵۶ ممتاهناله۳۲۲ 


۳۵۲51۵(۰ ط1) ,51-56 :63 222020621 ی طعمطتاهز۲2 ,اکناز 


